
Wirkung von Rontgenstrahlen bei der 
Proteinsynthese in vitro 

Von Prof. Dr. A. Wackcr und P. Chandra 

lnstitut fur Therapeutische Biochemie der Universitat 
Frankfurt/Main 

Pyrimidine sind gcgen Rontgcnstrahlen wesentlich cmpfind- 
lichcr als Purine [l]. So zerstoren etwa 450 kr in einer waRri- 
gen Losung 50 Cytosin, Thymin und Uracil, 20 % Guanin, 
jedoch nur 8 % Adenin 121. Die gleiche Empfindlichkeit der 
Basen Uracil und Adenin zeigt sich in den Polynuclcotiden. 
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Reaktionen mit Einkristallen von Nioboxyden [*I 

Von Dr. R. Gruchn, Dr. F. Schtdtc und Prof. Dr. H. Schlfer 

Anorganisch-Chemisches Institut der Universitat Miinster 

Der chcmische Transport [l] liefert verschiedene Nb205- 
Modifikationcn [2, 31 sowie Nb(IV) und Ti(1V) cnthaltendc 
Phascn [4-61 in Einkristallen, die oft bis zu mehreren mm 
groR sind. Wir fanden, da8 bei einem Teil der Stoffe Uni- 
wandlungcn und Redoxreaktionen ablaufen konnen, ohne 
daB dcr Einkristallcharakter verloren gcht (Tabelle). Bc- 
sonders fallt auf, daB sich monoklincs Nb02,417 ( I )  in (eben- 
falls monoklines) H-Nb205 iiberfuhren IaBt,  rhombisches 
Nb02.417 (11) jedoch nicht. % Hemmung der Synthese von 

Polyphenylalanin 1 Polylysin 

ni-RNS 1 t-RNS I m-RNS 1 t -RNS 

bei Bestrahlung von 

- 
0 1 0  0 ‘ 0  
32 9 13 I5 
45 1 1  23 19 
71 14 31 23 1 

- 

160 I 87 31 I 33 17 

Reaktionen mit Einkristallen (31 
(Erhitzen an Luft; Versuch 21 und 23: Reduktion mit H2/H20). 
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einkrist. B-NblO: (blau [7]) 

einkrist. B-Nbz05 (hlau): 
a n  den Kanten farhl., 
polykrist. H-NbOz,rn 
polykrist. H-NbOz,so (farhl.) 

einkrist. P-NbOz,sn (farhl.) 
einkrist. P-NbzOs 
einkrist. P-NbzOs -1- polykrist. 

polykrist. H-Nh20(  
H-NbZO? 

B-NbzOs (blau) 

P-Nhz05 (hlau) 
Endprodukt von 4 
P-NbzOs (farbl.) 

Endprodukt von 6 160 kr zerstoren in Polyuridylsaure (Poly-U) 32 % Uracil, in A 
Polyadenylsaure (Poly-A) 3 % Adenin. Wir fanden, da13 sich 
diese unterschiedliche Strahlenempfindlichkeit auch bei der 
Proteinsynthcse im zellfreien System [3] zeigt. 
Wie aus der Tabelle hervorgeht, sinkt dcr Einbau des Phenyl- ‘0 
alanins (m-RNS = Poly-U) in Abhangigkeit von der Strahlen- I I 
dosis. Eine 50-proz. Hemmung crhalt man mit etwa 45 kr. 12 

Dagegen wird die Synthcse des Polylysii?s (m-RNS = Poly-A) ‘3 
auch durch eine Dosis von 160 kr nur zu etwas mchr als 30 14 
gehemmt. Ubertragcr-RNS (t-RNS) zeigt eine zur m-RNS 
entgegengesctzte Strahlenempfindlichkeit : die Lysin iiber- 15 
tragende t-RNS ist beinahe doppelt so empfindlich wie die - 
Phenylalanyl-t-RNS. Dies konnte ein Hinweis dafur sein, daR 16 
in der t-RNS tatsachlich der Anticode AAA fur Phenylalanin 
und UUU fur Lysin vorhanden und fur das Znsammenwirken 17 

8 
9 

mit der t-RNS bei der Proteinsynthcse notwendig ist. 18 

N-NhzOs 
N-NbzOs 

Endprodukt von 9 
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einkrist. N-Nb20! 
einkrist. N-Nhz05 i polykrist 
H-NbzOS 
weitergehende Umw.N ---f H-Nb20S 

M-Nb02,48 (blau) 
Endprodukt von 11 
Endorodukt von 12 
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12 
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einkrist. M-NbOZ,so (farbl.) 
einkrist. M-NhzOr 
einkrist. H-Nb205 

einkrist. NbOz,so, Ro-Diagr. 
noch wie NhOZ,46, (11) 
einkrist. NbOz,so, Ro-Diagr. 
nahezu = H-Nh20c  

einkrist. NhOz,sn; diffuses 
Ro-Diagramm 
einkrist. H-NhzOr 
Kristall ist in gleichsinnig orientierte 
Einzelkristalle zerfallen. 
Ro-Diagr. diffus; 
polykrist. H-Nb205 

_____ 

NbO2,467 (11) 

Endprodukt von 14 

Unherucksichtigt blich die Zerstorung der Ribosephosphat- 
kette in den Nucleinsauren [I]. Da die Kettcnlange von Poly- 
LJ und Poly-A die Proteinsynthese beeinfluBt [4], muRte cine 
Vcrkiirzung der m-RNS hemmend auf die Proteinsynthese 
wirken. Man kann aber annehmen, daR die Riboscphosphat- 
kette der verschiedcnen Nucleinsauren in ctwa gleichem Aus- 
maR zerstort wird, so da8 die unterschiedliche Strahlenemp- 
findlichkeit des Einbaus von Phenylalanin und Lysin nur auf 
die unterschiedliche Zerstorung der Basen Uracil und Adenin 
in den Codons zuruckzufuhren ist. Dies croffnet neben dcr 
spezifischen strahlenchemischen Veranderung der Purine und 
Pyrimidine mit UV-Licht [5j eine weitere Moglichkeit fur 
eine Sequenzanalyse der zur Proteinsynthese notwendigen 
Tripletts. 
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Endprodukt von 18 

H-NbOz,au (blau) 
H-NbOz,sn 

Endprodukt von 21 

12 
50 

12 

einkrist. H-NbOl,sn (farbl.) 
einkrist. N b0z,44 (blau), eigenes 
Ro-Bild; ahnlich NhOz,467 (11) 
einkrist. H-NhOz.5e 

Nb307CI (farbl.) 
Nb307CI (tiefblau) 
Endprodukt von 24 

Nb30,CI (tiefblau) 

360-380 
580 
580 

700 

einkrist. Nh30,CI (hlau) IS] 
einkrist. Nb307CI (schwachblau) 
einkrist. Nb30,CI (schwachblau) 
und polykrist. B-NhzOs 
polykrist. B-NbzOr i P--Nb2O5 

30 
75 

75 

Bei der Umwandlung von P-Nb205 und B-Nb205 entstcht 
polykristallines H-Nb205, ohnc daR zwischendurch die M- 
Form auftritt; aus P- NbzOS erhalt man bercits bci 85OoC 
gut geordnetes H-Nb205. 
H-Nb205 kann als Einkristall bis zu Nb02,44 [7] reduziert 
werden (HZ/HzO). Dabei andert sich das Guinier-Diagramm 
deutlich. Reduziert man starker odcr Iangcr, so wird NbOr 
gebildet, die Phase Nb02,417 also iibersprungen. 
Das Verhalten dcr Einkristalle la8t Umwandlungsbeziehun- 
gen erkennen, die offenbar einen gewissen AufschluB iiber 
die Strukturverwandtschaft der Stoffe gebcn konncn. 
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Uber einen neuen Typ von Phosphor-Stickstoff- 
Verbindungen rnit funfbindigem Phosphor 

Von Prof. Dr. M. Becke-Goehring und L. Leichner 

Anorganisch-chemisches Institut der Universitat Heidelberg 

Bei der Unisetzung von PC15 rnit Aminen sind bisher Pro- 
dukte vom Typ ( 1 )  oder (2) beobachtet worden [l]. Verbin- 
dung (2) entsteht bei der Reaktion von [(CH3)NH3]CI init 
PC15. Setzt inan bei dieser Umsetzung Methylammonium- 
chlorid ein, das einige Prozent Wasser enthalt, so bildet sich 
neben (2) ein braunes 01, a m  dern sich langsam Kristalle ab- 
scheiden, die aus Benzol umkristallisiert werden konnen. Die 
reine Substanz besitzt nach Analyse und Molekulargewichts- 
bestimniung (ebullioskopisch in Dichlorathan) die Formel 
Pq[N(CH3)],jC18. Das 31P-NMR-Spektrum zeigt nur ein 
Signal bei +74,3.10-6 (bezogen auf 85-proz. Phosphor- 
saure). Die P-Atome in der Verbindung sind also fiinfbindig 
und chemisch gleichwertig; dies zeigt besonders ein Vergleich 

C 1,P-N- R 

i 1 )  

H 
N 

C13P, PCl ,  

R 

/ \  

Id 
(21 

R = CH, 

mit der an (2) beobachteten chenischen Verschiebung voii 
+78,2.10-6. Fur die Verbindung kann die Kifigstruk- 
tur (3) diskutiert werden. Die Substanz is1 im zugeschmolze- 
tien Rohr bis etwa 400 "C ohne ZLI schmelzen bestandig. 
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Synthese und Spaltung eines Germanium- 
Stickstoff-Sechsrings 

Von Dr. lngeborg Ruidisch und Prof. Dr. Max Schmidt 

Institut fur Anorgankche Chemie der Universitit 
Marburg/Lahn 

Aus Methylamin und Dimethyldichlorgerman in Ather erhllt 
man trimeres Dimethylgermanyl-methylamin ( I )  [Ausbeute : 
75 ?,), farblose, feuchtigkeitsempfindliche, viscose Flussigkeit, 
Kp = 8O0C/2 Torr, gut in organischen Losungsmitteln los- 
lich]. 

i l l  

t 6 C&NHZ.ACl 

( I )  lafit sich mit Methyllithium quantitativ zu einer atheri- 
schen Losung von Lithium-trimethylgermanyl-Inethylamid 
(2) spalten: 

L1 
f I 1 - k  3 LiCH3 + 3 (CH3)3Ge( 

CH3 
(2)  

Das sehr reaktionsfiihige /2) liefert mit Trimethylchlorsilan, 
-german, -staman und -plumban neben LiCl in sehr guten 
Ausbeuten die gemischten Ammoniakderivale Trimethyl- 
silyl- (3), Trirnethylgermanyl- (4),  Trimethylstannyl- (5) und 
Trimethylplumbyltrimethylgerma~iyl-methylamin (6).  (2) 
reagiert nicht rnit t-Butylchlorid. 

7H3 
(21 + (CH3)3MCl -9 ( C H , ) ~ - G ~ - N - M ( C H Z ) ~  + LiCl 

(3), ILI = Si, Kp = 4Z0C/12Torr  
( 4 ) ,  M = Ge, Kp = 172"C/735 T o r r  
151, M = Sn, Kp = 28"C/2 T o r r  
(6), M = P b ,  I<p = 49"C/2 T o r r  

Allc neuen Verbindungen sind farblose, gut in organischen 
Losungsmitteln liisliche Flussigkeiten, die niit Wasser rasch 
Methylamin und die entsprechendeu Melalloxane liefern. 
Thre PMR- und IR-Spektren sowie die Elementaranalyse be- 
statigen ihre Zusamniensetzung. 
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7-Dialkylaminonaphthalin- 1 .Zdicarbonsaure- 
hydrazide, neue stark chernilumineszierende 

Verbindungen 

Von Prof. Dr. K.-D. Gundermann und Dr. W. Horstmann[l] 

Organisch-Chemisches Institut der Bergakademie Clausthal, 
Technische Hochschule 

Die Chemilumineszenz des 3-Aminophthalsaure-hydrazids 
(Luminol) ( I )  wurde bisher nur vom 4-Diathylaminophthal- 
siiure-hydrazid (2) [2] sowie vom 3-Amino-5.6-di- und -4.5.6- 
trimethoxyphthalslure-hydrazid [3] ubertroffen; sie betrigt 
bei diesen Verbindungen das 1,30-, 1,13- bzw. 1,30-fache der 
Chemilumineszenz von ( I ) .  Die neu dargestellten 7-Dialkyl- 
aminonaphthalin-1.2-dicarbonsaurehydrazide (3) und (4) ,  
die als Vinyloge der 3-Dialkylaminophtha:s8ure-hydrazide 
angesehen werden konnen, zeigen bei der harnin-katalysier- 
ten Oxydation rnit H202 in wasrig-alkalischer Losung eine 
intensive, grune Chemilumineszenz [*I (Imax = 500 mp) mil 
dem ca. 2-fachen der Maximalintensitat und Lichtmenge, die 
( I )  unter optimalen Bedingungen liefert. 

(3) und (4) wurden aus 7-Methoxynaphthalin-1.2-dicarbon- 
siureanhydrid [4] iiber 7-Hydroxy- und 7-Aminonaphthalin- 
1.2-dicdrbonsaure synthetisiert. 
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